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1. Выписка из ГОС ВПО 
Относится к дисциплинам по выбору  цикла ДН(М). Знания, умения и навыки определяются ООП 
ВУЗа  

2. Аннотация
 

Программа  дисциплины  «Интегрируемые  системы»  составлена  в  соответствии  ГОС  ВПО 
магистерской программы  010700.68   «Теоретическая и математическая физика». Дисциплина 
«Интегрируемые  системы»  входит  в  цикл  дисциплин  направления  магистерской  подготовки 
ДН(М).

Место курса в профессиональной подготовке магистров

Спецкурс служит введением в бурно развивающееся направление современной математической 
физики – теорию  дискретных и непрерывных интегрируемых систем динамических уравнений. 
Такие  системы  встречаются  в  разных  разделах  современной  теоретической  физики,  чем 
определяется актуальность их изучения. От слушателей курса требуется знание линейной алгебры, 
комплексного  анализа,  дифференциального  и  интегрального  исчисления,  элементов 
дифференциальной геометрии, гамильтоновой динамики и теории групп.

Полученные  знания  необходимы  студентам  при  подготовке,  выполнении  и  защите  выпускной 
квалификационной  работы  и  при  решении  научно-исследовательских  задач  в  будущей 
профессиональной деятельности.

Формы работы студентов

При изучении курса  «Интегрируемые системы» студенты должны прослушать лекции,  прочесть 
рекомендованную литературу, решить задачи.

Виды текущего контроля: опрос на лекциях, проверка домашних работ.

Форма промежуточного контроля
экзамен.

3. Цели и задачи дисциплины
Целью  изучения  курса  является  теорию  дискретных и  непрерывных  интегрируемых  систем 
динамических уравнений, встречающихся во многих разделах современной теоретической физики.

4.  Требования  к  уровню  освоения содержания  дисциплины  (знания,  умения, 
навыки)
В результате изучения курса студент должен 
понимать, что  такое  интегрируемая  система,  знать теорему  Лиувилля,  представление  Лакса; 
знать основные интегрируемые системы;  владеть методом классической  r-матрицы,  методом 
обратной задачи рассеяния.

5. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах)

Вид занятий
Всего часов

10-й семестр

Общая трудоемкость 150 150
Аудиторные занятия: 26 26



Лекции 26 26
Семинары

Самостоятельная 
работа:

124 124

Виды итогового контроля Экзамен

6. Разделы дисциплины
Разделы дисциплины Л С СР

1  Интегрируемость гамильтоновых систем 12 40

2  Представление Лакса 12 40

3  Интегрируемые иерархии 12 44

Всего 26 124

Содержание разделов дисциплины
 Раздел 1. 

1. Динамические системы классической механики.
2. Пуассоновы многообразия.
3. Симплектические многообразия.
4. Гамильтоновы системы.
5. Теорема Лиувилля.
6. Переменные действия-угол.
7. Интегрируемость по Лиувиллю: система гармонических осцилляторов.
8. Переменные действия-угол для гармонического осциллятора.
9. Интегрируемость по Лиувиллю: проблема Кеплера.

Раздел 2
1. Представление Лакса. 
2. Линейная система, изоспектральность.
3. Представление нулевой кривизны.
4. Законы сохранения.
5. Метод классической r-матрицы.
6. Классические уравнения Янга-Бакстера.
7. Модифицированные уравнения Янга-Бакстера.
8. Динамическая r-матрица гармонического осциллятора.
9. Скобки Кириллова-Костанта.

Раздел 3
1. Иерархия совместных интегрируемых уравнений.
2. Схема Адлера-Костанта-Симса построения интегрируемых уравнений.
3. Построение общих решений r-матричных интегрируемых уравнений путем факторизации.
4. Обобщенные решетки Тоды.
5. Алгебра псевдо-дифференциальных операторов. 
6. Функция Бейкера-Ахиезера, тау-функция и уравнения Хироты.
7. Иерархия Кадомцева-Петвиашвили и ее редукции.

8. Иерархия уравнения Кортевега-де Фриза.

9. Иерархия нелинейного уравнения Шредингера.

10. Классический метод обратной задачи рассеяния.

7.  Учебно-методическое обеспечение дисциплины
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