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главные логарифмы младший логарифм

Ренормгруппа в квантовой теории поля
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Ренормгруппа в квантовой теории поля
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Пертурбативное разложение 4-х точечных 

амплитуд в суперсимметричной теории Янга-

Миллса  
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Универсальное разложение для всех D в максимально суперсимметричных теориях в силу 

дуальной конформной инвариантности
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Пертурбативное разложение 4-х точечных амплитуд

Лидирующие расходимости
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5 петельD=6 N=2
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R-операция и локальные контрчлены
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• R-операция гарантирует локальность контрчленов после 

вычитания расходимостей в подграфах в любой локальной КТП
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Лидирующие и подлидирующие расходимости 
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• В неперенормируемых теориях, как и в перенормируемых, 

лидирующие расходимости определяются 1-петлевыми 

графами, а подлидирующие - 2-х петлевыми

Лидирующие 

полюса из 1 петлиA(n)
n

= (−1)n+1A
(n)
1

n
,

B(n)
n

= (−1)n
✓

2

n
B

(n)
2 +

n− 2

n
B

(n)
1

◆

Подлидирующие 

полюса из двух 

петель

A
(n)
1 , B

(n)
1

B
(n)
2

1-петлевой граф

2-петлевой граф



R-операция и рекурркентные 
соотношения
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Горизонтальная лестница + теннисный кортD=6 N=2
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Горизонтальная лестница + двойной теннисный корт
D=6 N=2

R-операция и рекурркентные 
соотношения
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Всепетлевое точное рекуррентное соотношение

s-канальный член

D=6 N=2
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Лестничные диаграммы (ведущие расходимости)
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Горизонтальная лестница D=8 N=1
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D=8 N=1
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Всепетлевое решение (лидирующие 

расходимости)

D=6 N=2
ТВ (15 членов)

ТВ, Паде, Лестница и численное 

решение дляr t=s
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Pade approximation [7,7]
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D=8 N=1

ΣL(s, z) = −

p

5/3
4 tan(zs2/(8

√

15))

1− tan(zs2/(8
√

15))
p

5/3

z =

g
2

✏

Pade

Лестница

Numerics

Numerical solution 0

Numerical solution 1

The ladder sequence

PT series: 15 terms

Pade approximation [7,6]
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Выводы 
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 R-операция работает в неперенормируемых теориях как и в 

перенормируемых и обеспечивает локальность контрчленов

 Рекуррентные соотношения позволяют вычислить лидирующие 

расходимости во ВСЕХ петлях алгебраически, начиная с одной петли

 Эта процедура очевидно работает и далее для всех расходимостей 

как в перенормируемых теориях

 Локальность контролеров позволяет написать рекуррентные 

полюсные соотношения в любых теориях

 Рекуррентные соотношения позволяют вычислить подлидирующие 

расходимости во ВСЕХ петлях алгебраически, начиная с двух петель

 Сумма всех лидирующих расходимостей удовлетворяет интегро-

дифференциальному уравнению, которое является обобщением 

уравнения РГ на неперенормируемый случай


