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Макро и микро космос на 
шкале расстояний 

микромир 



Структура Атома 

l  В 1912 Э.Резерфорд 
бомбардировал атомы 
α-частицами и открыл, 
что атомы имеют 
маленькое твёрдое  
ядро  

    ~ 10    m 
-14 



Открытие элементарных частиц 
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l  Целый зоопарк элементарных частиц был 
открыт на ускорителях 

l  Это было окном в новый мир - микромир 

ω 



Открытие Странности 
l  Открытие  K-мезона в 1947  г. И 
Λ- гиперона в 1952 г. явилось 
первым указанием на то, что 
частицы из которых мы состоим - 
это ещё не всё.  

     По какой-то неизвестной причине 
природа хочет чего-то-ещё! 



Σ  - Гиперон в Дубне 

l  Σ  - гиперон был открыт в 1960 г. в Дубне 
    на синхрофазотроне ОИЯИ с помощью 
пропановой пузырьковой камеры 

— - 



Кварковая Модель 
l  Открытие «омега-минус» 
     в Брукхэйвене в 1964 г. 

было последним 
элементом субатомной 
мозаики.  

n  Оно явилось подтверждением 
угадываемой связи между частицами, 
которая была вскоре понята на языке их 
внутренней структуры в форме кварков. 
 



Кварки – “кирпичики 
мироздания” 

Число сортов кварков 
росло с открытием 
новых частиц  
и достигло        6 

По непонятной 
причине природа 
создала 3 копии 
(поколения) 
кварков и 
лептонов 
 



Материя и Антиматерия  

Первое 
поколение - 
это то из чего 
мы состоим 

Антиматерия 
родилась 
вместе с 
материей во 
время 
«Большого 
взрыва» 

Античастицы рождаются вместе с частицами на ускорителях, 
но мир вокруг нас не содержит антивещества  



Силы в Природе 
Сила – это результат  
взаимодействия между частицами 
путём обмена квантами поля 

Известны 4 вида фундаментальных 
взаимодействий в природе 



Открытие глюона 

l  Глюон – 
переносчик 
сильных 
взаимодействий 
был открыт в 1979 
году на 
ускорителе  
PETRA (DESY) 



Открытие W и Z бозонов  
l  Открытие  W и Z бозонов 

– переносчиков слабых 
взаимодействий на 
ускорителе SPS (CERN) в 
1983 году 

явилось триумфом 
Стандартной модели 
фундаментальных 
взаимодействий 



Стандартная Модель 
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Суперсимметрия 

•  Каждая частица имеет тяжёлого 
партнёра отличающегося лишь 

значением спина на 1/2 

•  Новый вид симметрии 
между частицами с целым 
спином – бозонами 
и частицами с полуцелым 
спином - фермионами 

•  Теория супергравитации 
включает в себя все 
известные частицы и 
взаимодействия  



Теории Великого Объединения 

•  Объединение  сильных, слабых и электромагнитных 
взаимодействий в рамках Теории Великого объединения 
 – новый этап в объединении всех сил природы 
•  Создание единой теории (теории всего сущего) 
 на основе струнной парадигмы кажется возможным 
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