
Шансы и вызовы для КХД из эксперимента BaBar

по пион-фотонному переходному формфактору

C. В. Михайлов1 Н. Г. Стефанис1,2

1Bogoliubov Laboratory of Theoretical Physics,
Dubna, Russia

2Ruhr-Universität Bochum, Germany

Прецизионная физика 2009

Дубна, декабрь 1-4

1 декабря 2009



�	�� �� �
����������

γ∗(��)γ
∗(��) → π�(�)� �������	����
� ��������
 �� �γ∗γ∗π

� ����
�����
� �
 �
		����� ����
������
�

� ���
� ����������
�  �!	������ "� # ϕ

� $���%���������& ��!	������ �� �'() � �) ��� �� ��'() � �

����� ��

 ��� ���
� ������ ��� γ∗γ(��
�
� �)

� *�+ '�&�� ,
�� ��� -�	�� "',�-#. ���!����
� ��	���
�� �
� �γ∗γπ

� ������ !�������
�� 
� /γ∗γπ
����

�� ,0''( ��� ,'0( ����

� ,'0( ���� 
� /γ∗γπ
����

⇒ ���!
���%��!!������ ���� ��

� -����� '������ ���� �
�1�� ,'0( ',�- ���	+��� ���
���!
���%��!!������ ���� �� 
������� ��
� �'( 2,� �-

�� ��
 

� ����� ���� ���
 � ��		�
�

��
������
�



γ∗(��)γ
∗(��) → π�(�)�

�������	����
� �
� ���
��
�� �� �γ∗γ∗π



γ∗(��)γ∗(��) → π�(�) �� ����

γ∗

∗γ

π

∫
����−���·� 〈π�(�) | �{�μ(�)�ν(�)} | �〉 =

�εμναβ	
α
� 	

β
�

· �γ∗γ∗π (��, ��) ,

−��� = �� > �, −��� = �� ≥ �

��������	 
����	�
����� �� 
�, 	� � "����
� ���	�∼ �ρ#�

�γ∗γ∗π(
�, 	�) = � (��,��,μ�� ; �) ⊗ϕ(�)
π (�;μ�� ) + 
(

�


�
)

μ�� 3 �
�����+ ���4��� 	��&� ���	� ��� ����
��� 
���

��	 ������� ����� � ��� �� ��	��� �����

��� �
�

������

�

������

���

��

�γ∗γ∗π(
�, 	�) =

√
�

�
�π

∫
�

�

��
�

��� + ���̄
ϕ

(�)
π (�)


��γ∗γπ(
�, 	�→ �) =

√
�

�
�π

∫
�

�

��

�
ϕ

(�)
π (�)

≡
√
�

�
�π〈�−�〉π



����
������� ���	������ �� ���	����� 
��������

< �|	̄(�)γμγ��(� , �)	(�)|π(�) >
∣∣∣
��=�

= ��μ�π

∫
��� ��(��)ϕ

(�)
π (�, μ�� )

�(� , �) = � ���(��

∫ �

�

�μ(τ)�τμ)

����������
� ��!	������ ��� �����	��	������ 5��������� �
 �� ������� ��
�
� �	� 
� �	
 �����)

��	 �	� 
� �����������
������ ����! "##�$#��

� �� ������%��&��' �(()��&*� !
���)��*�� �� ��� "###+ ���,���� �� ��� ����! "##��

� �����&� �	�! ��)��� �� ��� "##-+ ��������� �� ��� "##.�

� �)�' �/(�)�'����� 0��� �
&*'�00��1�2������� "###! ��
 "##3$"##-�

��� �� ������ 4��* μ�

�
�&&�)0��1 �� ���� �������� �� ����



���� ����
������� ���	������ �� ��� ��� ��
��� ��� ��� ���
 � ������
 ������� �� �
��!��
����

� "!�����
�
�
���
�� ϕπ(�) �� μ� = �.�� 5�6�6

ϕπ(�) = ϕ��(�)
[
�+ �� �

�/�
�

(�� − �) + �� �
�/�
�

(�� − �)
]

�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0.5

1

1.5

2

2.5

�
�
� � ��� ���

�

�

� ��	�
�

= +�.���

� ��	�
�

= −�.���

〈�−�〉��	�π = �.��

χ� ≈ �.���

〈�−�〉
�� ��
π = �.��(��)

λ�
� # �$
���
 $��������% �� $����� &���'� # ��� ��
��
 �����
�
� �� ���

�������� ��
 ���� 7#�8"##�9".��



BMS vs CZ distribution amplitude
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BMS bunch is 2-humped, but end-point suppressed!

QCD Sum Rules with Nonlocal Condensates and the Pion Distribution Amplitude – p. 17
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