
5) ±ÓÑÄÇÓÍÂ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÔÕË ÊÂÍÑÐÂ ÓÂÔÒÂÆÂ
ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÂ ÃÑÎß-
ÛËØ ÄÓÇÏÇÐÂØ. ´ÂÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎÑ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÑ
ÄÔÇÅÑ ÒâÕß, ÄÍÎáÚÂâ ÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆÂ
1911 Å., ÅÆÇ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÔÕß ÃÞÎÂ ÒÓÑÔÎÇÉÇÐÂ ÆÑ
27T1=2. ³ÇÌÚÂÔ ÊÂÍÑÐ ÒÓÑÄÇÓÇÐ ÆÑ 45T1=2. ³ÑÚÇÕÂÐËÇ
ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÐËÊÍÑÎÇÉÂ-
ÜÇÅÑ ËÊÑÏÇÓÂ ÕÑÓËâ-229 Ô ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÔÃÑÓÑÏ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß
ÓÖÃÇÉ 50T1=2 [28]. ¯ÖÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞÇ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÍÓÂÌÐÇ ÔÎÑÉÐÞ Ë ÕÓÇÃÖáÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÂÏÞØ
ÒÇÓÇÆÑÄÞØ ËÊ ËÏÇáÜËØÔâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. £ àÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ
ÑÐË ÑÕÓÂÉÂáÕ ÑÃÜËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ.

6) ©ÂÏÇÆÎÇÐËÇ g-ÓÂÔÒÂÆÂ ÐËÊÍÑÎÇÉÂÜÇÅÑ âÆÇÓÐÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ Ä ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ 229ThO2, ÐÂØÑÆâ-
ÜÇÌÔâ Ä Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎÑÔÕË Ô ÑÕÓÂÉÂáÜËÏË ÔÕÇÐ-
ÍÂÏË, ÏÇÉÆÖ ÊÇÓÍÂÎÂÏË Ë Õ.Ò. £ÒÇÓÄÞÇ ÒÑâÄËÎÂÔß ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÒÑÎÐËÕß ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ Ä ÂÕÑÏÐÑÌ
×ËÊËÍÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂ âÆÇÓÐÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ.

7) ­ÂÊÇÓÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ 229ThO2. £ÄÇÆÇ-
ÐËÇÏ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÏÑÉÐÑ ÆÑÃËÕßÔâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÍÂÐÂÎÑÄ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ë ÓÂÔÒÂÆÂ âÆÇÓÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ. ¥ÂÎÇÇ, ÏÑÉÐÑ
ÄÑÊÃÖÉÆÂÕß ÄÞÔÑÍÑËÐÕÇÐÔËÄÐÑÌ ÖÊÍÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÎËÐËÇÌ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ âÆÓÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ
Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß âÆÇÓÐÑÏÖ ÖÓÑÄÐá ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÚÇÓÇÊ ÒÓËÏÇÔÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏÖ ÏÑÔÕËÍÖ.

¡ÄÕÑÓ ÒÓËÐÑÔËÕ ÅÎÖÃÑÍÖá ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ¡.®. ¥ÞØ-
ÐÇ, ³.®. ¯ËÍËÕËÐÖ, £.¥. °ÊÓËÐÖ Ë ®.£. ³ÖÃÃÑÕËÐÖ ÊÂ
ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÔÑÄÇÕÞ Ë ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÊÂÕÓÑÐÖÕÞØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ. ²ÂÃÑÕÂ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕ 01-02-16199).
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ÁÄÎÇÐËÇ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ä ×ËÊËÍÇ ÂÆÓÑÐÑÄ

¡.¯. ³ËÔÂÍâÐ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
¥ÑÍÎÂÆ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÑÒËÔÂÐËá ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ ÂÆÓÑÐÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÒÇÓÇØÑÆ Í ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÂÄÐÑÄÇÔËá ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆËÔÔËÒÂÙËË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÔÕÂÎÍË-
ÄÂáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÏÂÔÔÞ ÂÆÓÑÐÑÄ. ¥ËÐÂÏËÍÂ àÕËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÖÚËÕÞÄÂÕß
ÔÄâÊË, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ "ÐÇÄÞÎÇÕÂÐËÇ" ÙÄÇÕÑÄÑÅÑ
ÊÂÓâÆÂ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÓÏÂ-
ÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÆÍÑÇ âÄÎÇÐËÇ.
¯ÂÌÆÇÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑ-
ÔÕË ÑÒËÔÂÐËâ ÕÂÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ±Ñ ÔÄÑÇÏÖ ÔÏÞÔÎÖ ÑÐÑ
ÔØÑÆÐÑ Ô ÖÔÎÑÄËÇÏ "ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ", ÍÑÕÑÓÑÇ, ÒÑ
¢ÑÅÑÎáÃÑÄÖ, ÆÑÎÉÐÑ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÒÓËÃÎËÉÇÐËË
ÔËÔÕÇÏÞ Í ÓÂÄÐÑÄÇÔËá. ¶ËÊËÚÇÔÍË ÕÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÆÑÎ-
ÉÐÂ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ Ô ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÔÕßá. ±ÓËÄÑÆâÕÔâ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÖÍÂÊÂ-
ÐËâ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÇ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
âÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ä ÂÆÓÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ.

´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑ Ä ÒÇÓ-
ÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐÑ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ ÒÑÎÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÔÎÑÉÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÎËÛß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. °ÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ,
ÆÂÄÎÇÐËÇ, ÖÆÇÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÏ, ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ. £
ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÇÔÎË ÔËÔÕÇÏÂ ÔËÎßÐÑ ÐÇÓÂÄÐÑ-
ÄÇÔÐÂ), ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÆÂÕß n-ÚÂÔÕËÚÐÖá ×ÖÐÍÙËá
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÐÂÕß (3n ë 4) ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ.

³ÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ÒÑÐâÕËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ì ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ì ÒÓËÇÏÎÇÏÑ ÎËÛß Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÔËÔÕÇÏ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑÆÔËÔÕÇÏ), ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÒÑ ÄÔÇÏ ÔÕÇÒÇ-
ÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ. ±ÓËÚÇÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÆÑÎÉÐÑ
ÄÞÆÇÓÉËÄÂÕßÔâ Ô àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá, Â ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËË Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ àÐÇÓÅËË (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ) ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß ÅÂÖÔÔÑÄ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ. ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÞ
ÚÂÔÕËÙ ÆÑÎÉÐÞ ÑÕÄÇÚÂÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ ë
¤ËÃÃÔÂ, Â ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß
ÅÂÖÔÔÑÄÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ. ´ÑÅÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ì "ØÑÓÑ-
ÛËÌ" ÒÂÓÂÏÇÕÓ.

®ÑÉÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÇÔÎË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÕÂÍÑÌ "ØÑÓÑÛËÌ" ÒÂÓÂÏÇÕÓ, ÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ä ÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ Ä ÐÇÌ
ÆÑÎÉÐÞ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÒÑÕÑÍË àÐÇÓ-
ÅËË. ®Þ ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß ÕÂÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÌ. ±ÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ Ä
[1].

ªÕÂÍ, ÇÔÎË ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ, ÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË,ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÇÇ
ÑÒËÔÂÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÊÐÂÕß ÔÓÇÆÐáá àÐÇÓÅËá ÚÂÔÕËÙ. ¯Ñ
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ÒÓË àÕÑÏ ÐÂÆÑ ÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÏÑÉÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÒÑ ÆÓÖÅËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ.

£ ÒÓËÓÑÆÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÏÞ ÐÇ ÕÂÍ ÖÉ ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂÇÏ
ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑ Í
ÉËÄÞÏ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, ØÑÕâ ÏÞ Ë ÊÐÂÇÏ, ÚÕÑ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
"ØÑÓÑÛËÏ" ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ. °ÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÓ-
ÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ËÏÇÇÕ Ë Ä ÔÖÃÂÕÑÏÐÑÌ ×ËÊËÍÇ,
Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑ.

¹ÕÑ ÉÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ? ¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÔÕÓÑÅÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ S-ÏÂÕÓËÚÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇ-
ÕÂÙËË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË (ÔÏ. ÔÔÞÎÍË Ä [1]). ´ÂÍ, ÒÑÏËÏÑ
ÑÃÞÚÐÑÌ ÍËÐÇÕËÍË, ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÑÄÂÕß
ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÔÄâÊË, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÐÇ ÄÔÇ ÔÕÇÒÇÐË
ÔÄÑÃÑÆÞ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÓÂÄÐÑÒÓÂÄÐÞÏË. ±ÓËÓÑÆÂ àÕËØ
ÔÄâÊÇÌ Ä ÚÂÔÕË ÔÎÖÚÂÇÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÍÓÞÕÂ Ä ÔËÏÏÇÕÓËË
ÆÇÌÔÕÄËâ ËÎË ÉÇ ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÂ. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ
ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ×ËÊËÍÇ ÂÆÓÑÐÑÄ.

¶ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ ÒÇÓÄÞÏ
ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ, ÍÂÍËÏ ÚËÔÎÑÏ ËÊÏÇÓËÏÞØ,
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ "ÚÂÔÕËÚÐÞØ" ×ÖÐÍÙËÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ,
ÏÑÉÐÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÑÌÕËÔß ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË
ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ (ÔÏ. [2]). ¡ ËÏÇÐÐÑ, ËÏ ÃÞÎÑ
ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÄÔÇØ ÄÇÎËÚËÐ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÊÂÆÂÕß ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÖá ×ÖÐÍÙËá ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ.
¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ "ÔÎÇÆËÕß"
ÎËÛß ÊÂ ÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ Ë ÏÑÉÐÑ ËÅÐÑÓËÓÑÄÂÕß ÄÔÇ
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÐÂÚÂÎÑÏ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÙÇÒÑÚÍË ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÌ ¢¢¤¬ª (¢ÑÅÑÎáÃÑÄÂ ë¢ÑÓÐÂ ë¤ÓËÐÂ ë¬ËÓÍÄÖÆÂ ë
ªÄÑÐÂ).

¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÂ ÉÇ ËÆÇâ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ
ÑÒËÔÂÐËâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ. ¡ ËÏÇÐÐÑ, ÃÞÎÑ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ "ÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ" Ë ËÅÐÑÓËÓÑ-
ÄÂÕß ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ. ¿ÕÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ "ËÐÍÎáÊËÄÐÞÌ
ÒÑÆØÑÆ" [3], ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÔÄÑÇ ÄÓÇÏâ ÃÞÎ ÅÓÑÏÂÆÐÞÏÛÂÅÑÏ
ÄÒÇÓÇÆ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÕ ÐËÍÂÍÑÌ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÑÆÐÑÚÂ-
ÔÕËÚÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÑÒËÔÂ-
ÐËâ ÓÑÉÆÇÐËâ ÂÆÓÑÐÑÄ.

Á ØÑÕÇÎ ÃÞ ÆÑÃÂÄËÕß ÊÆÇÔß, ÚÕÑ ÐÂÛÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ, Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÓÑÆÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ËÐÍÎáÊËÄÐÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ "ÔÎÇÆËÏ" ÊÂ ÅÓÖÒÒÑÌ ÚÂÔÕËÙ Ë
ËÅÐÑÓËÓÖÇÏ ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ Ä ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÖÒÓÑÜÂÇÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÂÃÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÕßÔâ ÑÕ ÐÇÐÖÉ-
ÐÞØ, ÔÎËÛÍÑÏ ÆÇÕÂÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

ÁÄÎÇÐËÇ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË. ±Ñ ÔÖÕË ÆÇÎÂ, ÄÑÒÓÑÔ "®ÑÉÐÑ
ÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß âÊÞÍ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ?" âÄÎâÇÕÔâ ÂÎßÕÇÓ-
ÐÂÕËÄÐÞÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÆÑÍÎÂÆÂ. ¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ
ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÄÇÔßÏÂ ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËâ, ÐÑ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÔÂÏÂ ËÆÇâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÒËÔÂÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÏÐÑÅËÏË ÂÄÕÑÓÂÏË [4], ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÐÇÖÒÓÖÅÑÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÂÆÓÑÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÏ ÆËÔÔËÒÂÙËË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÐÂÎÇÕÂáÜËØ
ÚÂÔÕËÙ. ¿ÕÂ ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÂÔß
¿. ¶ÇÓÏË Ë ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ, Â ÒÑÊÉÇ ì ÆÓÖÅËÏË ÂÄÕÑÓÂÏË.

ÁÄÎÇÐËÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ.¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÄ ÑÃ
ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ.
©ÂÓÑÉÆÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÎÇÆÖÇÕ

ÑÕÐÇÔÕË Í 1927 ë 1930 ÅÅ. ªÏÇÐÐÑ ÕÑÅÆÂ ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐ
Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÂØ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÎËÄÐË ÚÂÔÕËÙ
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ¬ àÕËÏ ÉÇ ÅÑÆÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Ë ÓÂÃÑÕÞ
¤.£. £ÂÕÂÅËÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËâØ ÓÑÉÆÇÐËâ. ±ÇÓÄÞÇ ÒÓâÏÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÇÖÒÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÒÂÏËÓÔÍÑÌ
àÍÔÒÇÆËÙËË ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ
²¡¯ (£.ª. £ÇÍÔÎÇÓ Ë ÆÓ., 1945 ë 1946 ÅÅ.).

±ÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ Ä 1947 Å. ±ÂÖàÎÎÑÏ p-ÏÇÊÑÐÂ ÔÕÂÎÑ
âÔÐÑ, ÚÕÑ ÎËÄÐË Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÂØ âÄÎâáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÚÂÔÕËÙ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ (ÐÂÚËÐÂâ Ô
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ¤à£), Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ p-ÏÇÊÑÐÑÄ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉ-
ÆÇÐËâ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÂØ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÞÏÛÂÅÑÏ Ë ÔÄâÊÂÐÑ
Ô ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕßá ÓâÆÂ ÐÂÛËØ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÖÚÇÐÞØ
(³.¯. £ÇÓÐÑÄ, £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ, ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐ, ¡.¦. ¹ÖÆÂ-
ÍÑÄ, ³.¯. ¯ËÍÑÎßÔÍËÌ, ¤.¢. ¨ÆÂÐÑÄ, ÃÓÂÕßâ ¡ÎËØÂÐßâÐ Ë
ÆÓ.) Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÕÂÍËØ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÍÂÍ
­. ÁÐÑÛË, ¥. ®ÑÓËÔÑÐ, ¢. ¡ÐÆÇÓÔÔÑÐ Ë ÆÓ.

£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÃÑÎßÛËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÍÂÍ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ
¸¦²¯Â, ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ËÏ. ¶ÇÓÏË (FNAL) ì Tevatron, ¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (BNL) ì RHIC, ÕÂÍ Ë Ä ÐÂÛÇÌ
ÔÕÓÂÐÇ ì Ä ³ÇÓÒÖØÑÄÇ Ë ¥ÖÃÐÇ.

2. ° ÕÇÑÓËË ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ
°ÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇÏ ÑÃÞÚÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÏÑÆÇÎË ¶ÇÓÏË ë­ÂÐÆÂÖ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ, ÚÕÑ
ÔËÔÕÇÏÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ ÆÑÎÉÐÂ ÆÑÔÕËÅÂÕß
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ô ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ "ÔÓÇÆÑÌ". £ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ
ÊÂÆÂÚÂØ àÕÑÌ "ÔÓÇÆÑÌ" âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÍÖÖÏ. ¡ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ,
ÚÕÑ ÔÓÇÆÐââ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÒÓÑÒÑÓÙËÑ-
ÐÂÎßÐÂ ÒÑÎÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ, Õ.Ç.
ÃÎËÊÍÂ Í ÒÑÓÑÅÑÄÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË.
°ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, àÕÑ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÕÂÍ.
¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ
ÕÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË Ë, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ä ÂÆÓÑÐ-ÂÆÓÑÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ
ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÐÂÛËØ
ÓÂÃÑÕÂØ, ÐÇÂÃÇÎÇÄÂ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÂâ ÔËÏÏÇÕÓËâ, ÖÒÓÂ-
ÄÎâáÜÂâ ÆËÐÂÏËÍÑÌ ÂÆÓÑÐÑÄ, ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÑÄÂÕß
ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË [5], ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÐÂ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ, ÔÎÇÆÖâ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËâÏ ¿. ¶ÇÓÏË Ë ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ, ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ ÆÑÎÉÐÂ
ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ, ÇÔÎË ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕß, Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÔÓÇÆÐÇÌ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÑÔÑÃÑÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎËÏ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË
(°¢®) ÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ, Ë àÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÙÇÎßá ÓÂÊÄËÄÂÇÏÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ËÊÖÚËÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÖÍÂÊÂÐËÌ ÐÂ ÕÇÓÏÂ-
ÎËÊÂÙËá. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÔÓÂÄÐËÕß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂ-
ÐËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ. ±ÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ Ë
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ä ÂÆÓÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂØ.

3. ¶ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ
³ÕÑËÕ ÔÍÂÊÂÕß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÚÂÜÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÐÇÖÒÓÖÅËØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ
ËÏÇÐÐÑ ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÃÂÊÂ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂ-

7 µ¶¯, Õ. 173, å 3
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ÃÑÕÂÐÂ À. ºÄËÐÅÇÓÑÏ, ­.£. ¬ÇÎÆÞÛÇÏ Ë ÆÓÖÅËÏË ÂÄÕÑ-
ÓÂÏË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÐÂÏ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÖá S-ÏÂÕÓËÚÐÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË, ÚÕÑ,
Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÐÂÌÕË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ Ë ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÔÕË ÓÑÉÆÇÐÐÑÅÑ Ä ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÔÑÔÕÑâÐËâ [1, 13]. ±ÓË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâØ ÐÂÛÂ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
ÕÇÑÓËÇÌ ÒÑÎâ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÒÓË ÍÑÐÇÚÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ºÄËÐÅÇÓÂ ë¬ÇÎÆÞÛÂ [6]. ¢ÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÖá
ÔÄâÊß Ô ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ËÔÒÑÎßÊÖâ ×ÑÓÏÂÎËÊÏ ×ÖÐÍÙËÌ £ËÅ-
ÐÇÓÂ Ä ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ¬ÂÓÓÖÊÇÓÔÂ ë ©ÂØÂÓËÂÊÇÐÂ [6]. ³ÎÇ-
ÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÛËÓËÕß ÐÂÛ
ÒÑÎÇÄÑÌ ×ÑÓÏÂÎËÊÏ ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÔÕÂÕËÔÕËÍÖ ÍÑÐÆÇÐÔË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÑÍÎÂÆÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÍÂ-
ÊÂÕß Ñ ÄÔÇØ ÏÇÕÑÆÂØ Ë ÔÕÂÕßâØ. ¯ÂÆÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ (1999 ë 2002 ÅÅ.)
ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÒËÔÂÐËá ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÕâÉÇ-
ÎÞØ ËÑÐÑÄ.

ì ´ÂÍ, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÓÑÉÆÇ-
ÐËâ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ
Au ëAu ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ RHIC, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ [7].

ì ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÐÂâ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâØ Pb ëPb ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ SPS [8].

ì ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÑÉÆÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÔÒÇÍÕÓ ËØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÖÒÓÂÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ [9].

¯Ñ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ àÕÑÕ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÏ
ÑÒËÔÂÐËË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ, ÄÔÇ ÉÇ ËÏÇÇÕ
ÔÏÞÔÎ ÍÓËÕËÚÇÔÍË ÒÑÆÑÌÕË Í ÄÑÒÓÑÔÖ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ë
ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ ÒÑÍÂÊÂÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÒÓËÏÇÐËÏÑ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ ÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ±ÓÇ-
ÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ âÔÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ÔÇÃÇ ÍÂÓÕËÐÖ
ÍËÐÇÏÂÕËÍË ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÐÂÌÕË ÕÖ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÑÃÎÂÔÕß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ, ÔÍÑÓÇÇ
ÄÔÇÅÑ, ÐÂÆÑ ËÔÍÂÕß ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¿ÕÑ

ÒÑÎÇÊÐÑ ÕÂÍÉÇ Ë ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÔÎÑÄËÌ ÆËÐÂÏËÍË,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÓÑÇÍÙËá ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÐÂ
ÒÎÑÔÍÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÅÑ (pjj) Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ (p?)
ËÏÒÖÎßÔÑÄ (ÓËÔ. 1). ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÎÂ-
ÔÕË:

ì ®ÑÆÇÎË ÏÖÎßÕËÒÇÓË×ÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í
ÑÃÎÂÔÕË, ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ "Regge" [10]. ¿ÕÂ ÍËÐÇÏÂÕËÍÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÏÂÎÞÏ, ÐÇ ÊÂÄËÔâÜËÏ ÑÕ ËÔØÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË Ë ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÔÓÇÆÐËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÒÑÒÇÓÇÚ-
ÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ (Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ØÑÓÑÛÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÒÑÆØÑÆ
BFKL (¢ÂÎËÙÍÑÅÑ ë¶ÂÆËÐÂ ë¬ÖÓÂÇÄÂ ë­ËÒÂÕÑÄÂ)).

ì °ÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÌ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË (¬·¥) (Ô ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÃÎË-
ÉÇÐËÇÏ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÇÇ) ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í "ÅÎÖÃÑÍÑ ÐÇÖÒÓÖÅÑÏÖ
ÓÂÔÔÇâÐËá" (deep inelastic scattering, DIS). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ ÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÂÆÓÑÐÑÄ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÅÑ [11] (ÒÑÆØÑÆ DGLAP (¥ÑÍÛËÙÇÓÂ ë
¤ÓËÃÑÄÂ ë­ËÒÂÕÑÄÂ ë¡ÎßÕÂÓÇÎÎË ë±ÂÓËÊË)).

ì ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ "ÏÇÔÕÑ" ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÍË ÐÂØÑÆËÕÔâ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÆÄÖÏâ ÑÃÎÂÔÕâÏË ì
"Regge" Ë "DIS", ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÌ Ë
ÒÓÑÆÑÎßÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔÞ ÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞ
ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ Ë ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÑ àÕËÏ
ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ. ¿ÕÑ Ë ÇÔÕß ÑÃÎÂÔÕß ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ì °¢® [12] (very high multiplicity ì
VHM ÐÂ ÓËÔ. 1).

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËâ ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í àÕÑÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

¥Îâ ÑÒËÔÂÐËâ ÑÃÎÂÔÕË °¢® ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÐÑÄÂâ
ÕÇÑÓËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ [13] ì ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ¬·¥.

4. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÇ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË
¯ÂÛ ÄÞÄÑÆ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÎËÚËÇ ØÑÓÑÛÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÞÏ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÕÇÓ-
ÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ. ªÔØÑÆâ ËÊ àÕÑÅÑ, ÏÑÉÐÑ
ÆÑÍÂÊÂÕß [14], ÚÕÑ ÇÔÎË ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ��Kl�E; n�

��2=l 5K2�E; n� ; l � 3; 4; . . . ; �1�

ÅÂÓÂÐÕËÓÖáÜÇÇ ÏÂÎÑÔÕß ÄÞÔÛËØ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÏÑÏÇÐ-
ÕÑÄ

Kl�E; n� �
*Yl

k�1
�ek ÿ hei�

+
; �2�

ÅÆÇ ek ì àÐÇÓÅËâ k-Ì ÚÂÔÕËÙÞ, Ä ÛÍÂÎÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÆËÔ-
ÒÇÓÔËË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ K2�E; n� ÄÞÒÑÎ-
ÐâÇÕÔâ, ÕÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÃÖÆÇÕ "ØÑÓÑÛËÏ" ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞÏ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ, Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ.
±ÑàÕÑÏÖ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÐÖÉÐÑ ÒÓÑÄÇÓâÕß àÕÑ ÐÇÓÂÄÇÐ-
ÔÕÄÑ.

µÔÓÇÆÐÇÐËÇ Ä (2) ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÚÇÔÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÂÏ, ÍÑÅÆÂ ÚËÔÎÑ ÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ. ©ÆÇÔß ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÂÐÂÎÑÅËá ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÖÔÎÑÄËâ (1) Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ "ÑÔÎÂÃÎÇÐËâ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑ-
ÄÞÏ ÆÎâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË. Á ØÑÕÇÎ ÃÞ ÆÑÃÂÄËÕß,
ÚÕÑ ÄÞÄÑÆ (1) âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÜËÏ Ë ÔÎÂÃÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÆÇÕÂÎÇÌ.

®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ Ä
ÂÆÓÑÐ-ÂÆÓÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÕÇÓÏÂÎË-

\jpkj

jp?j

Regge

VHM

DIS

²ËÔ. 1.
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ÊÑÄÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË. £
ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÑÉÆÇÐËâ
ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆÑÎÉÐÑ
ÃÞÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÓÑÔÕ
ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô
ÓÑÔÕÑÏ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÆÂÐ-
ÐÞÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ E735 ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ
Tevatron (¶¯¡­). £ÞÛÇÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑËÎÎáÔÕÓË-
ÓÑÄÂÕß Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË.
ªÕÂÍ, ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÊÑÌÕË Ô ÓÑÔÕÑÏ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË.

ì ®ÖÎßÕËÒÇÓË×ÇÓËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË "ÓÂÃÑÕÂáÕ" ÆÑ
ns � �n�E�2.

ì "¨ÇÔÕÍËÇ" ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÆÂáÕ ÄÍÎÂÆ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ
ÊÐÂÚÇÐËâØ n > ns.

ì °ÆÐÂÍÑ ËÆÇÑÎÑÅËá ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÎÑÅÂÓË×ÏÂ (leading
logarithm approach, LLA) ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÑ ÕÂÍÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÞ n, ÚÕÑ ns < n < nh.

ì B ÑÃÎÂÔÕË ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËØ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ, Ë ÄÔÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÄÕÑÓËÚÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ÔÓÂÄÐËÏÞ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ.

ì ¡ÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÂâ ÑÃÎÂÔÕß âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÎÂÔÕßá
"ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ", ÍÑÅÆÂ ËÏÒÖÎßÔ ÚÂÔÕËÙ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ËØ ÏÂÔÔ.

5. ±ÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÔÑÃÞÕËÌ
¤ÇÐÇÓÂÕÑÓ PYTHIA. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂÛÇÏÖ ÔÙÇÐÂÓËá, ÏÑÉÐÑ
ÄÞÆÇÎËÕß ÕÓË ÑÃÎÂÔÕË ÊÐÂÚÇÐËÌ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË
(ÓËÔ. 2):

ì A. ®ÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÖÚËÕÞÄÂÇÏÞÇ
àÕËÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ, ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÆÂÉÇ ÕÇÐÆÇÐÙËá
Í ÓÂÄÐÑÄÇÔËá. PYTHIA ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÎËÛß
Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

ì B. °ÃÎÂÔÕß ÒÇÓÇØÑÆÂ Í ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËá. °¢® ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

ì C. ±ÓÇÆÇÎßÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË: �K 2=3
3 =K2��

� 1=n.
¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ [15], ÍÑÕÑÓÞÌ

ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÑÃÎÂÔÕË ÊÐÂÚÇÐËÌ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË A, ÏÑÉÐÑ
ÔÆÇÎÂÕß ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ, ÚÕÑ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË, ÎÇÉÂÜËÇ
Ä ÑÔÐÑÄÇ PYTHIA, ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÕß ÆÂÉÇ ÕÇÐÆÇÐ-
ÙËá Í ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË. ¿ÕÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ
ÐÂÛÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ, ÚÕÑ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕß Ä ÑÃÎÂÔÕâØ "Regge" Ë "DIS" (ÔÏ. ÓËÔ. 1).

¤ÇÐÇÓÂÕÑÓ HIJING. ¿ÕÑÕ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÕÇÐÆÇÐÙËá Í ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË. °ÐÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÖÚÇÕÂ Ä ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÇ âÄÎÇÐËÌ ÍÓÂÕÐÑÅÑ
ÒÇÓÇÓÂÔÔÇâÐËâ. ±ÓË ÓÂÔÔÇâÐËË ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ ÕÇÓÏÂÎË-

ÊÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÐÂÔÕÖÒËÕß ÒÓË ÏÇÐßÛËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÏÐÑÉÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, Ä ÛÍÂÎÇ ÇÇ ÔÓÇÆÐËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ.

6. ¹ÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÊÏÇÓËÕß
ì ©ÂÆÂÚÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ âÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ä ÐÇÖÒÓÖ-
ÅËØ ÔÑÃÞÕËâØ âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ ÄÔÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, ÒÓËÑÓËÕÇÕ-
ÐÑÌ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÊÏÇÓËÕß "ÑÕÐÑÛÇÐËÇ
K

2=3
3 =K2".
ì ¿ÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍÑÎË-

ÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆËÂÒÂÊÑÐ, ÅÆÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ ÒÑÆØÑÆ LLA ÆÎâ
ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÌ ¬·¥.

ì £ÂÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚËÕß ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÓÇÆÐËØ ÄÇÎËÚËÐ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÓÑÉÆÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ h pjji=h p?i ! p=4:ª, ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÇÔÎË ÐÂÛ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í
ÓÂÄÐÑÄÇÔËá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ,
ÄÇÓÇÐ, ÕÑÅÆÂ àÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ ÔÄÇÓØÖ
Í p=4.

ì £ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ, ÇÔÎË "ÑÕÐÑÛÇÐËÇ K
2=3
3 =K2" ÏÇÐßÛÇ

ÇÆËÐËÙÞ, ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÄÄÇÔÕË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ "ØËÏË-
ÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ"

m�E; n� � ÿhei lnsn�E�
stot

: �3�

´ÂÍÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÂÐÂÎË-
ÊËÓÑÄÂÕß ÄÍÎÂÆÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ Ë ÐÂÃÎáÆÂÕß ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ.

±ÎÂÐËÓÖáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, Ä ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÖ ÍÑÕÑÓÞØ, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÐÂÛËÏË ÒÓÇÆÎÑÉÇ-
ÐËâÏË, ÄÍÎáÚÇÐÑ ËÊÖÚÇÐËÇ °¢® Ë âÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂ-
ÙËË.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "´ÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ" (ÖÔÍÑÓËÕÇÎß U-70, ±ÓÑ-
ÕÄËÐÑ). ¸ÇÎß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ:

ì ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÄÎËâÐËÇ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ
¢ÑÊÇ ë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÐÂ âÄÎÇÐËÇ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË;

ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÓÑÎß ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ;

ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß "ØÄÑÔÕ" ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ ÏÐÑÉÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÔÕË, ÚÕÑÃÞ (Â) ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß S-ÏÂÕ-
ÓËÚÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ Ë (Ã) ÐÂÌÕË ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ
ÔËÔÕÇÏÞ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ ÏÐÑÉÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÔÕßá ÒÓË ÐËÊÍËØ àÐÇÓÅËâØ ËÏÇÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÔËÎÖ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ ¬ÑÃÂ ë¯ËÎß-
ÔÑÐÂ ë°ÎÇÔÇÐÂ (¬¯°-ÔÍÇÌÎËÐÅ), ÒÖÔÕß ÆÂÉÇ ÔÎÂÃÑ ÐÂÓÖ-
ÛÇÐÐÑÅÑ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÆÑÌÕË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍÑ Í ÍËÐÇÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÓÑÅÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË àÐÇÓÅËË 70 ¤à£ ÓÂÄÇÐ 69
ÒËÑÐÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÓÑÉÆÂÕß "ØÑÎÑÆÐÑÇ" Ë ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÎÑÕÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËÊ ÒËÑÐÑÄ.

¿ÕÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÂâ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÃÖÆÇÕ ËÊÖÚÇÐÂ Ä ±ÓÑÕÄËÐÑ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ (àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ "´ÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ",
±.¶. ¦ÓÏÑÎÑÄ, £.¡. ¯ËÍËÕËÐ Ë ÆÓ.)

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ CDF (FNAL), STAR (RHIC) Ë ATLAS
(LHC) 1.¸ÇÎß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ:

ì ÐÂÌÕË Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÇÓÏÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ;

ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ âÄÎÇÐËâ (ÕËÒÂ ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÑÄ) Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ;

1 £ ÆÓÖÅËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ LHC, RHIC Ë Tevatron
ÕÂÍÉÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÑÃÎÂÔÕË °¢® Ë
âÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË.
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ì ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÑÃÎÂÔÕß "ÏÂÎÞØ x " Ô ÙÇÎßá ÖÕÑÚÐËÕß
ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË.

£ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ä ±ÓÑÕÄËÐÑ, ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ
ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ (ÍÑÅÆÂ ËÏ-
ÒÖÎßÔÞ ÚÂÔÕËÙ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ ËØ ÏÂÔÔ) ÕÇÓÏÂÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ±ÑËÔÍ ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÊÄÑÎËÕ ËÊÃÂÄËÕßÔâ ÑÕ ÕÂÍËØ ×ÑÐÑÄÞØ
à××ÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÇ Ë ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ¬·¥ Ä ÑÃÎÂÔÕË, ÍÑÅÆÂ ÒÂÓÕÑÐÞ ËÏÇáÕ
ÄÞÔÑÍÖá ÄËÓÕÖÂÎßÐÑÔÕß, ÐÑ ÏÂÎÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ. ¿ÕÂ ÍËÐÇ-
ÏÂÕËÍÂ ÒÓËÔÖÜÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ Ô ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÏË ÏÐÑÉÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÔÕâÏË.

7. ¡ÐÂÎËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÞ ÐÂÚÂÎË ÂÐÂÎËÊ ÒÇÓÄÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ
ÑÕÐÑÛÇÐËË K

2=3
3 =K2, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ STAR

Ë CDF. ªÏÇáÜËÇÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞ, ÇÜÇ ÐÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍÑÌ, ØÑÕâ Ë ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ÔÑÃÞÕËâ Ô ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ, Ä ÛÍÂÎÇ ÇÇ ÔÓÇÆÐËØ
ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕßá. ®ÑÉÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß, ÑÆÐÂÍÑ,
ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÕÇÐÆÇÐÙËá Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÑÕÐÑÛÇÐËÌ
K 2=3=K2 Ô ÓÑÔÕÑÏ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË.

8. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÏÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÔÍÂÊÂÕß ÔÎÇÆÖáÜÇÇ:

ì ªÏÇáÕÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÖÍÂÊÂÐËâ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËÇ âÄÎÇÐËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÕâÉÇÎÞØ
ËÑÐÑÄ.

ì £ÞÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÙÇÐÑÍ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË °¢® ÐÂØÑÆËÕÔâ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË LLA Ä ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÌ ¬·¥. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÆÂÉÇ
ÕÇÐÆÇÐÙËË Í ÓÂÄÐÑÄÇÔËá.

ì £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÌÆÇÐÂ S-ÏÂÕÓËÚÐÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÖÔÎÑÄËâ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË.
¿ÕÑ ÆÂÇÕ ÐÂÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËâ
ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä ÅÎÖÃÑÍÑÌ
ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÇ ÒÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË.

ì £ÑÕ ÒÑÚÇÏÖ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÐÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËÌ Ä ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË, Õ.Ç. "ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ¬·¥". °ÐÂ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ, ÔÑØÓÂÐâáÜËÇ ÕÑÒÑÎÑÅËá ÒÑÎÇÌ
ÁÐÅÂ ë®ËÎÎÔÂ. £ÂÉÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÒÇÓÕÖÓÃÂ-
ÕËÄÐÖá ¬·¥ ÍÂÍ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Ä ×ËÊËÍÇ ÑÚÇÐß ÃÑÎß-
ÛËØ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕÇÌ ÛËÓÑÍÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ô ÓÂÊÐÞØ
ÕÑÚÇÍ ÊÓÇÐËâ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâÏË ATLAS, CDF, STAR Ë ÆÓ.

³ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ¬·¥ "ÃÞÔÕÓÑÅÑ" ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÔÑÃÞÕËÌ Ô
°¢® âÄÎâÇÕÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÂÏÑÌ ÄÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ.
¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÂÍÉÇ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÕÓËÅÅÇÓÂ Ë ÖÚÇÔÕß ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÑÒÞÕÂ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ ÔÑÃÞÕËÌ Ô °¢®.

ª Ä ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÔÄÑÇÅÑ ÆÑÍÎÂÆÂ â ØÑÕÇÎ ÃÞ ÔÍÂÊÂÕß,
ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÏÑÉÐÑ
ÆÂÕß ÒÑÎÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÂÆÓÑÐÑÄ.

³×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÃÑÎÇÇ ÑÃÜÇÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ:
ÐÇÎßÊâ ÒÓËÏÇÐâÕß ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÎËÛß
ÐÂ ÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË, ÚÕÑ ÏÞ ËÏÇÇÏ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÖá
ÔËÔÕÇÏÖ. ´ÂÍËÇ ÒÑÒÞÕÍË, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÚÂÔÕÑ ÒÓÇÆÒÓËÐË-
ÏÂÎËÔß Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ¯ÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÏÇÕÑÆÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ
ÐÂØÑÆËÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ.
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